v Dieses Dokument zeigt eine mogliche Darstellungsweise des Genome Editing. Aus didaktischer Perspektive ist diese kritisch zu betrachten.

GEFORDERT VOM

Freie Universitat * :

SL =7 % Bundesministerium
Vi B | fiir Bildung
und Forschung

FKZ: 01GP1779

Genome Editing

Wissenschaftliche Grundlagen und Ethische Fragen

Mukoviszidose (Cystische Fibrose):

Mukoviszidose ist eine der hdufigsten autosomal-rezessiven Erbkrankheiten in Deutschland. Ursache ist
ein fehlgefaltetes Protein, wodurch betroffene Zellen nur zéhfliissigen Schleim sekretieren kénnen. Pati-
enten leiden vor allem an einer schlechteren Organfunktion von Lunge, Leber, Darm und Bauchspeichel- (Mutationstrager)
driise sowie unter wiederkehrenden Infektionen. Trotz Behandlungsmdéglichkeiten liegt die Lebenserwar-
tung bei etwa 40 Jahren.

In dem vorliegenden Beispiel sind ein Mann und seine Frau gesund. Genetisch ist die Wahrscheinlichkeit
jedoch hoch, dass sie Mukoviszidose vererben. Damit sie kein krankes Kind bekommen, nutzen sie das
CRISPR-Casg System, um den Erbfehler zu korrigieren.

Mutter Vater
(Mutationstrager)
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Aufgaben (Biologie):
1) Beschreiben Sie unter Verwendung der wichtigsten Begriffe stichpunktartig, was in den hier abgebilde- In vitro Befruchtung

__
ten Schritten des Genome Editing mittels CRISPR-Casg passiert. ot ‘/
2) Neben der Behandlung von Erbkrankheiten kann das Genome Editing auch fiir vieles anderes genutzt . ‘,(/

werden. Nennen Sie vier weitere Einsatzmdoglichkeiten.

Schneiden der DNA Injektion des Reaktionsgemisches in den Zellkern

Leit-RNA

Cas9-Protein

PAM-Sequenz ZeIIkern
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Einbau der gewlinschten DNA Sequenz

Doppelstrangbruch ‘
NOINONINIXINONIN! ¢ INONEOXIXININONL

homologe DNA

: R I LI IR R R AR R R LR LR R RN R IR RN R L IR L LA R L TR L L R RN IO
DNA-Reparatur Mechanismen -l— LU L L
gewlnschte Mutation
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veranderte zellulare DNA

Aufgaben (Ethik):

3) Nennen Sie personliche und gesellschaftliche Chancen und Risiken des Genome Editings an menschlichen Keimbahnzellen
(erstellen Sie eine Tabelle mit Pro- und Contra-Argumenten).

4) Zwei bedeutende Ansitze zur Klarung ethischer Fragestellungen sind Kants Pflichtethik und dem gegeniiber der Utilitaris-

‘ mus, der von Jeremy Bentham und John Stuart Mill begriindet wurde. Diskutieren Sie zu zweit die Frage, ob Genome Editing

¥ am Menschen moralisch vertretbar ist, indem Sie ein Streitgesprich zwischen Kant und Bentham/Mill simulieren. Nutzen Sie
K . dazu Kants Selbstzweckformel und das hedonistische Kalkiil.

Y = T
- 5) Stellen Sie sich vor, Sie seien Mitglied eines Entscheidungskomitees und sollen eine Stellungnahme verfassen, ob der Ein-

satz des Genome Editings an menschlichen Keimbahnzellen gesetzlich erlaubt sein sollte oder nicht. Sind Sie persénlich dafiir

oder dagegen? Begriinden Sie lhre Entscheidung. John Stuart Mill
(1806-1873)

Immanuel Kant

(1724-1804)
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