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oogle hatte tatsich-

lich in Dahlem an-

gerufen, bei der FU

Berlin. Der Welt-

konzern, der Milli-
arden Dollar in einen eigenen
»~Quantum AI Campus® in Kali-
fornien investiert, kam vor drei
Jahren nicht weiter bei der Kali-
brierung seines neuen Quanten-
computers. ,Konkret ging es da-
rum, aus den Messdaten an Goo-
gles,Sycamore‘-Quantenchip zu
berechnen, wie sich die Ener-
gie auf seine 53 Quantenbits ge-
nau verteilt und wie diese mit-
einander wechselwirken®, sagt
Jens Eisert vom Dahlem Cen-
ter for Complex Quantum Sys-
tems der FU Berlin. Erst im No-
vember letzten Jahres erschien
dazu die Studie, die er gemein-
sammit Googleund weiteren For-
schungseinrichtungen, darunter
dem Helmholtz-Zentrum Berlin,
veroffentlicht hat. Sieliefert eine
grundlegende Anleitung dafiir,
trotz storenden ,,Rauschens®, in
den Messdaten den Zustand ei-
nes Quantencomputers zu ver-
stehen und zu steuern.

,Es war schon zu sehen, dass
alles Geld der Welt akademische
Forschung nicht ersetzen kann®,
sagt Eisert. Der Erfolg stirkt die
internationale Reputation Berlins
alsHotspot fiir Quantentechnolo-
gien. Die wird seit 2023 auch von
LBerlin Quantum®gefordert, einer
Initiative der drei Berliner Uni-
versititen, weiterer Forschungs-
einrichtungen und der Berliner
Wirtschaft. Insgesamt 25 Millio-
nen Euro stellt der Innovations-
forderfond des Landes Berlin da-
furbisEnde 2026in Aussicht—mit
der Malgabe, dass weitere Dritt-
mittel eingeworben werden. ,,Und
das ist gerade hervorragend ge-
lungen®, erzihlt Jens Eisert, der
fiir dieFU Berlinim Vorstand von
LBerlin Quantum® sitzt.

Erfolgreich fiinf Projekte
eingeworben
Abgeriaumt hat Berlinim Mai bei
einem Schwerpunktprogramm
der Deutschen Forschungsge-
meinschaft (DFG) zum Thema
»~Quantum Software, Algorith-
men und Systeme®. ,Flinfmal
ist die Hauptstadt an insgesamt
zwolf Projekten beteiligt, so oft
wiekeineandere Region®, erzihlt
Jean-Pierre Seifert, der an der
TU Berlin das Fachgebiet ,,Secu-
rityin Telecommunications*lei-
tet und seine Universitét im Vor-
stand von ,,Berlin Quantum®ver-
tritt. Zusammen mit Jens Eisert
wird er in einem Projekt versu-
chen, mit Hilfe spezieller kryp-
tographischer Methoden zu ent-
scheiden, welche Optimierungs-
probleme, an denen klassische
Rechner scheitern, mit einem
Quantencomputer leicht zu 16-
sen waren. ,Wir nutzen dabei
aus, dass man bei der Verschliis-
selungstechnik Dinge absichtlich
schwer macht, um sie zu schiit-
zen. So bekommt man mathema-
tische Werkzeuge an die Hand,
mit denen man komplizierte Pro-
bleme untersuchen kann.*
Mitdem grof3en Quantenstand-
ort Miinchen, der mit iiber 300
Millionen Euro gefordert wird, ist
Berlin in engem Austausch und
teilweise auch direkter Kooperati-
onspartnerdieses,,Munich Quan-
tum Valleys®. So ist etwa Jens Ei-
sert mit der TU Muinchen (TUM)
ineinem weiteren Projektimneu-
en DFG-Schwerpunktprogramm
dabei. Und die Arbeitsgruppe,,In-
tegrierte Quantenphotonik® der

Zukunftstechnologien

Auf dem Weg
zur Quantenmetropole

Die Initiative ,Berlin Quantum® nimmt Fahrt auf,
um die komplexe Quantenwelt besser nutzbar zu machen —
und hat viele Drittmittel im Riicken

’

Ein Quantenoptik-Experiment im Labor des TU-Forschers Tobias Heindel.

HU Berlin von Tim Schréder hat
sichim April 2025 zusammen mit
der TUM bei der ,,Grand Challen-
ge der Quantenkommunikation®
desBundesforschungsministeri-
ums gegen fiinfandere Konsorti-
endurchgesetzt. Nun konnen sie
flir weitere drei Jahre Quanten-
speicher in Stickstoff- und Zinn-
atomen im Kohlenstoff-Gitter
von kiinstlichen Diamanten fiir
eine sichere Authentifizierung
in Kommunikationsnetzwerken
entwickeln. Involviert ist dabei

b

Auch alles Geld der
Welt kann akademische
Forschung nicht
ersetzen.

Jens Eisert
Professor am Dahlem
Center for Complex Quantum
Systems, FU Berlin

auch dasFerdinand-Braun-Insti-
tut, Leibniz-Institut fiir Héchst-
frequenztechnik, daszusammen
mitder HUBerlinvier,, Joint Labs®
betreibt, eines davon unter Lei-
tung von Schroder.

Licht an Atome koppeln

»von genau solcher Zusammen-
arbeit lebt der Spirit von ,Berlin
Quantum‘, sagt Arno Rauschen-
beutel, der an der HU Berlin die
Forschungsgruppe ,,Grundlagen
der Optik und Photonik“ sowie

Spitzenforschung
schon wahrend
des Studiums erleben

Pilze als Baumaterial oder CO,-
freie Lebensmittel entwickeln,
Strategien gegen Tumorwachstum
finden oder Wasser auf Monden
suchen, um Ruckschlusse auf
die Herkunft des Wassers auf der
Erde zu ziehen: Schon wahrend
des Studiums eigene Forschung

zu betreiben und erste Erfah-
rungen in der Leitung von
Forschungsgruppen zu sammeln

- diesen Traum erflllen die
,X-Student Research Groups*

der BUA. Sie erméglichen Studie-
renden sowie Nachwuchs-
wissenschaftlerinnen und -wissen-
schaftlern, frihzeitig an aktu-
ellen Spitzenforschungsprojekten
teilzunehmen. Zweimal jahrlich
koénnen sie sich auf eine Foérderung
bewerben. pp

Der Pilz im Labor: X-Student-
Projekt ,Berlin Wild Foods*

eines der Joint Labs leitet. Er hat
spezielle Glasfasern entwickelt,die
eserlauben, effizient Licht an Ato-
me zu koppeln. Thr Durchmesser
istkleineralsdie Wellenlénge des
Lichts, das sie leiten. ,Bei ,Berlin
Quantum’ wird von den Grund-
lagen, der angewandten und in-
dustrienahen Forschung bis hin
zu Start-ups und etablierten Un-
ternehmen die gesamte Innova-
tionsketteabgebildet®, erklart Rau-
schenbeutel, ebenfalls Sprecher
der Initiative. Er betont, dass die
Berliner Universititen von 2023
bis 2024 schon mehr als 45 Milli-
onen Euro an Drittmitteln fiir die
Quantenforschung eingeworben
haben, darunterdrei der prestige-
trachtigen ,,ERC-Grants“ des Eu-
ropdischen Forschungsrats: fir
Eisert, Schroder und fiir ihn.
Bereitskurznachdem Startvon
,Berlin Quantum® hat die Initia-
tive selbst einen Forderwettbe-
werb fiiranwendungsorientierte
Quantentechnologien aufgelegt,
der2024 die sechs erfolgreichen
Konsortien vorstellte. Darunter
eines vom Fraunhofer-Institut
fiir Zuverléssigkeit und Mikroin-
tegration (IZM) sowie das Start-
up ,Nomad Atomics®, das Quan-
tensensoren fiir die Bodenerkun-
dung baut, die kleinste Gravitati-
onsunterschiede messen. Eswur-
de in Australien gegriindet und
istdannnach Berlingezogen. Das
Fraunhofer Heinrich-Hertz-Insti-
tut (HHI) will zusammen mit der
MO Space GmbH die quanten-
verschliisselte Kommunikation
zwischen der Erde und Satelli-
ten oder Zeppelinen vorantrei-
ben. Zur anwendungsorientier-
ten Berliner Quanten-Communi-
ty gehort auch das Fraunhofer-
Institut FOKUS, dasim April 2025
seine Open-Source-Program-
miersprache,Qrisp“fiir Quanten-
algorithmen veroffentlichte.

Attraktiv fiir Forschungs-
nachwuchs

Damit Wirtschaft, Anwendungs-
und Grundlagenforschung Hand
inHand gehen, wird,,Berlin Quan-
tum® koordiniert von der Berlin
University Alliance (BUA), der
Humboldt-Innovation GmbH,
dem Kompetenznetz fiir Opti-
sche Technologien und Mikro-
systemtechnik Berlin-Branden-
burg (OpTecBB) sowie der Berlin
Partner fir Wirtschaft und Tech-
nologie GmbH. Die Graduierten-
schulevon,Berlin Quantum®, die
an der TU Berlin angesiedelt ist,
kiitmmert sich um den wissen-
schaftlichen Nachwuchs. Sieben
Doktorandenund 14, PostdocFel-
lows“wurden bereits eingestellt,
ausgewihlt aus 138 Bewerbun-
gen aus iiber 22 Nationen. An der
HU Berlin wurden zudem Labor-
rdume ertiichtigt, um eine expe-
rimentelle Professorenstelle at-
traktivnachbesetzen zu kénnen.
Netzwerken konnen alle im neu-
en Event- und Coworking-Space
sLeap“derBerliner Quanten-Com-
munityin Adlershof. , Treffpunk-
te und Events sind trotz Video-
konferenzen fiir uns Forschende
enorm wichtig®, sagt Jens Eisert.
Wer weil$, ob wir 2025 als inter-
nationales Jubilaumsjahr feiern
konnten, wenn sich im Juli 1925
nicht Max Born, Wolfgang Pau-
li und Pascual Jordan zuféllig im
Zug getroffen hitten. Zwei Mona-
te spiter lag die mathematische
Ausarbeitung von Werner Hei-
senbergs Idee einer Quantenme-
chanik auf dem Tisch.”

Wolfgang Richter



