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Wprowadzenie

Drogie czytelniczki i czytelnicy!

Jak przetworzy¢ na energie wiatr, stonce i krowie
odchody? Czym doktadnie sg gazy cieplarniane i co
wspdlnego maja one z temperaturg na ziemi? Jak
mozna chroni¢ klimat i oszczgdza¢ dzigki temu energie
i pienigdze? Jaki jest zwigzek pomiedzy naszym $niada-
niem a energia i ochrong klimatu i w jaki sposéb stonce
trafia do baku? Te oraz wiele innych pasjonujacych
probleméw skupionych wokoét istotnych na co dzien za-
gadnien klimatu i energii znalazto si¢ w centrum zain-
teresowania europejskich uniwersytetéw uczniowskich
- schools@university for climate and energy (SAUCE).

W ramach tychze uniwersytetéw uczniowie w wieku

od 10 do 13 lat oraz ich nauczyciele zostali zaproszeni
do kampusow siedmiu uniwersytetéw w Danii, Wielkiej
Brytanii, Holandii, Niemczech, Austrii i na Lotwie.

W tych dotad raczej uczniom nieznanych przybytkach
wiedzy, podczas warsztatow i zajec interaktywnych,
mogli oni uzyska¢ wiedze i umiejetnoséci zwigzane z
kwestiami klimatu i energii.

Wszystkie programy uniwersytetow uczniowskich
oparte sg o ponadprzedmiotowy i interdyscyplinarny
przekaz wiedzy oraz wzbogacone licznymi elementa-
mi wspoludziatu dziatwy szkolnej w przebiegu zajec.
Eksperymenty przyrodnicze z odnawialng energig, wy-
cieczki po kampusie ,.trasg obiegu energii’, kreatywne
pisanie, warsztaty na temat przysztoéci, aktywno$¢ ar-
tystyczno-teatralna oraz odgrywanie epizodéw i scen z
podzialem na role - oto kilka charakterystycznych tech-
nik przekazu, jakie wypracowaly uniwersytety, takze we
wspolpracy z miejscowymi partnerami, by w atmosferze
zartu i rozrywki, bez ostrzegawczego grozenia palcem,
uczy¢ inteligentnego postepowania z energig.

Rzecza charakterystyczng dla uczniowskich uniwersy-

tetow SAUCE jest to, ze kazda z uczelni partnerskich
stworzyta wariant funkcjonowania tego przedsigwzigcia
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nNajwieksze wyzwanie tego
nowego stulecia polega na
tym, by abstrakcyjna z pozoru
koncepcje - zréwnowazony
rozwéj — uczynié czyms
przezywanym co dnia przez
wszystkich ludzi na swiecie.”
Kofi Annan - byly Sekretarz Generalny ONZ

specyficzny dla swojego kraju, odzwierciedlajacy uwarunkowania
danej uczelni i krajowej polityki o$wiatowe;j.

Chcac Panstwu ukazac idee programoéw uniwersytetow uczniow-
skich i zainspirowa¢ Panstwa do nasladownictwa tych nietrudnych
w adaptacji zaje¢, opracowali$émy niniejsza broszure, ktéra jest
powiazana z Kompendium SAUCE i stanowi jego uzupetnienie.
Mamy nadzieje, ze w ten sposob zapewnimy Panstwu wglad w
urozmaicong palete zaje¢ europejskich uniwersytetow uczniow-
skich. W oparciu o dziewie¢ wybranych przykladow, ktore wywo-
dza si¢ z uczestniczacych w programie uniwersytetow, przedsta-
wiamy tu w sposob opcjonalny sprawdzone tematy oraz metody
prezentowania na wyzszej uczelni, stosownie do wieku stuchaczy,
kompleksowego zagadnienia ,,klimat i energia”

Liczymy tez, ze dzigki tej broszurze uda si¢ nam rozbudzi¢ Panstwa
zainteresowanie i zaciekawienie nowymi drogami ksztalcenia w
sferze energii i ochrony klimatu. Zyczymy Pafistwu pasjonujacej
lektury.

Lutz Mez, koordynator programu SAUCE,
Karola Braun-Wanke, rozwdj programu SAUCE

Kazdy program SAUCE jest wypadkowa lokalnej
sytuacji i uwarunkowan narodowych.
Europejscy partnerzy SAUCE:

Uniwersytet Techniczny w Wiedniu, Austria
Uniwersytet w Aalborgu, Dania

Uniwersytet w Roskilde, Dania

Wolny Uniwersytet w Berlinie, Niemcy

Berlinska Agencja Energetyczna, Niemcy
Uniwersytet Lotewski, Lotwa

Uniwersytet Twente, Holandia

Londynski Uniwersytet Metropolitalny, W. Brytania

www.schools-at-university.eu

Negocjujemy w sprawie sieci zycia. Podczas gry epizodycznej z udzialem uczniéw studentka

przeprowadza udawang konferencje miedzynarodowa.

Uniwersytety sie otwieraja:

przekaz wiedzy i umiejetnosci w dziedzinie energii i klimatu

Postepujaca zmiana klimatu stanowi lokalne oraz
globalne wyzwanie, zwtaszcza dla kolejnych mlodych
pokolen. Dlatego sprawa o ogromnym znaczeniu jest
trwale umiejscowienie tej tematyki takze w szkotach. Za
posrednictwem uczniowskich uniwersytetéw SAUCE
siedem uczestniczacych w tym programie uczelni zare-
agowalo na istniejacy w europejskich szkotach niedobor
wiedzy i metod przekazu w zakresie klimatu i energii —
kluczowych probleméw zréwnowazonego rozwoju.

Wraz z programem SAUCE uczestniczace w nim uni-
wersytety, od pojedynczych pracownikéw nauki poczy-
najac, przeszty do ofensywy: otworzyly swe podwoje
czynigc uczelnie miejscami zaje¢ pozaszkolnych dla
nowych grup miodych ludzi, by wesprze¢ niezbedny
transfer wiedzy i umiejetnosci, a zarazem samemu
wej$¢ na nowe tory komunikacji naukowej. Od 2008 r.
oferuja one zajgcia w ramach uniwersytetow uczniow-
skich, ktorych tematyka ogniskuje si¢ wokot klimatu

i energii. W obszernych, znakomicie wyposazonych
audytoriach, pracowniach, laboratoriach, ogrodach oraz
na dachach solarnych naukowcy konfrontuja ucznidw i
ich nauczycieli ,,na zywo’, bezposrednio z kompleksowa
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sfera probleméw klimatu i energii. W ciggu trzech lat, w ramach
intensywnej wymiany doswiadczen, idea SAUCE przeksztalcita sie
w nos$na, europejska forme dydaktyczna, w ktérej udziat wzielo juz
ponad 19.000 uczniéw z calej Europy, zajmujac 35.000 miejsc na
zajeciach warsztatowych.

Dzigki uniwersytetom uczniowskim, uczestniczace w tym progra-
mie uniwersytety wplynely aktywnie na ksztalt niezbednego pro-
cesu przemian spolecznych, przyczyniajac si¢ do powstania skiero-
wanej na przyszto$¢, bezpieczniejszej i sprawiedliwszej polityki w
dziedzinie energii i ochrony klimatu.

Fakty i liczby

0Od 2009 r. w ramach SAUCE przeprowadzono
ogotem 1.000 przedsiewzie¢ w szesciu krajach Eu-
ropy. Wzielo w nich udziat 19.000 uczniéw i 1.250
nauczycieli, z tego niektérzy w dwoch warsztatach lub
wyktadach. Zajeli oni w sumie 35.000 miejsc.
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Co to jest SAUCE?

Pod skrotem SAUCE kryje si¢ idea uniwersytetu
uczniowskiego, ktéry klasom ztozonym z uczniéw w
wieku od 10 do 13 lat oraz ich nauczycielom przekazuje
praktyczng wiedze¢ na temat energii i klimatu oraz
podstawowe zalozenia dzialan i rozwigzan w sferze
ochrony klimatu. Idea ta opiera si¢ na pomy$lnie
funkcjonujacym modelu uniwersytetéw dzieciecych,
ktére w wielu europejskich miastach uniwersyteckich
nalezg juz do statego repertuaru dziatalnosci publicz-
nej prowadzonej przez uczelnie i wspierania przez nie
mlodego pokolenia.

Ogolne informacje na temat uniwersytetow
dzieciecych znajda Panistwo na stronie www.eucu.net.

Podczas warsztatow na temat przysztego zaopatrzenia w energie dzieci
eksperymentujg w laboratorium uniwersyteckim z réznymi rodzajami

o$wietlenia i poznaja funkcjonowanie dnawialnych Zrédet energii.

Do kogo adresowane sa uczniowskie
uniwersytety SAUCE?

K Program ten zaadresowano do grupy uczniéw w wieku od 10
do 13 lat, gdyz na tych stopniach nauczania tematu ,,klimat i
energia” do tej pory niemal nie uwzglednia si¢ w tematyce
lekcyjnej czy materiatach dydaktycznych. Ponadto, z punktu
widzenia psychologii rozwoju, ta grupa wiekowa wykazuje juz
konieczng dojrzalos¢ intelektualng, jak réwniez niezbedna otwar-
to$¢ i ciekawos¢ wobec ogélnych tematéw srodowiskowych.

K Uniwersytety, pragnac wspieraé¢ personel dydaktyczny w
rozwijaniu i poglebianiu tychze tematéw takze po zajeciach
uniwersytetoéw uczniowskich, oferuja mu dodatkowe ,,ustugi’:
nauczyciele moga np. uczestniczy¢ w zajeciach informacyjnych
organizowanych w kampusach, zapoznawac si¢ z materialami
dydaktycznymi, eksperymentami i pomystami zaje¢ ponad-
przedmiotowych, ktére oscyluja wokot klimatu i energii. Moga
oni tez nawigzywa¢ kontakty z pracownikami uniwersytetu i
lokalnymi dziataczami zajmujacymi si¢ edukacja srodowiskowa
(takze w kwestii pomystow zaje¢ wychodzacych poza opisane
tu ramy).

Laczenie réznych metod na-

uczania i uczenia sie \
RN,

Klimat + energia w
centrum uwagi

Badanie: klimat + energia

Grupa docelowa:
uczniowie (10-13 L) i ich nauczyciele

Interaktywne i interdyscyplinarne
\ wyklady i warsztaty

Tygodniowe programy
- ‘

Cechy programu SAUCE

~swmus. Serwis dla nauczycieli
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Co oferuja uczniowskie uniwersytety
SAUCE?

Uniwersytety uczniowskie oferuja pobudzajace emocjo-
nalnie warsztaty i wyktady zwigzane z tematyka klimatu
i energii. Uczelnie, ktdre uczestnicza w tej akcji, opraco-
wuja tygodniowy, wielostronny program ztozony z 25 do
50 pojedynczych, czasem odbywajacych sie rownolegle
zaje¢. W zaleznosci od rozmiaru programu bierze w nim
udzial od 1.000 do 2.500 ucznidw.

Wszystkie opracowane dotad programy zaje¢ przykladaja
duze znaczenie do interdyscyplinarnego i ponadprzed-
miotowego sposobu prezentacji tematow. W trakcie

zaje¢ uczniowie zajmuja sie naukowymi, technicznymi,
spotecznymi i kulturalnymi aspektami zmian klimatycz-
nych, energii odnawialnej oraz wydajnosci energetycznej.
Wszystkie tematy omawiane s w sposob adekwatny do
wieku uczniéw i odnoszg si¢ do znanej im codziennosci
oraz zyciowych doswiadczen.

Podczas realizacji SAUCE okazalo sie, ze

z powodzeniem mozna taczy¢ elementy obu
formatéw programu.

Program SAUCE raczej otwarty czy zamkniety?

Programy SAUCE sg bardzo elastyczne w realizacji i mozna je win-
tegrowac¢ w dzialalno$¢ kazdej szkoly wyzszej. W odniesieniu do
profilu naukowego uniwersytetu i lokalnego system szkolnictwa
stworzono dwa typy lokalnej struktury programu:

K otwarty format programu, ktéry umozliwia nauczycielom indy-
widualny i elastyczny dobor zajeé, jak rowniez dowolng kombi-
nacje réznych elementéw oraz tresci merytorycznych progra-
mu. Ten format programu sprawdzit sie dobrze w wigkszych
miastach uniwersyteckich z dobrze funkcjonujaca komunikacja
publiczna.

K Zamkniety format programu, ktéry odpowiada przebiegowi
normalnego dnia szkolnego. Wszystkie klasy uczestniczace
w programie wziety udzial we wspdlnym spotkaniu inaugu-
racyjnym, podczas ktérego mogly sie zdecydowa¢ na rézne
pod wzgledem merytorycznym warsztaty i akcje. Wszyst-
kie klasy spotkaly si¢ ponownie na koncowym spotkaniu
podsumowujacym.

Zamkniety format programu

9:45-10:45 HE =8 10:45-11:45

i
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9:00 - 9:30 12:15 - 13:00

<

\«\~ "’,

Otwarty format programu

) 9:30 — 12:00
‘ 9:30 - 12:30

Rpiel 10:00 — 14:00
9:00 - 9:30 2
\\\ N 10:00 — 11:00 + 11:30 - 12:30

N 10:00 - 11:30 + 12:00 - 13:30

12:30 - 13:30
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Dobre przyklady: SAUCE w praktyce

Od abstrakcyjnej teorii do praktyki
opartej na doswiadczeniu

Na wstepie kazdego programu zaje¢ pracownicy
uniwersytetu oraz naukowcy stajg wpierw w obliczu
podstawowego pytania: z pomoca jakich metod da si¢
w ogole przedstawi¢ na uniwersytecie abstrakcyjne i
kompleksowe tematy zwigzane z klimatem i energia:

K Jak sktoni¢ mtodych ludzi do tego, by zastanowili sie
nad zmiang podejscia do kwestii energetycznych we
wlasnych czterech $cianach oraz w polityce?

K Jak ,suchy” temat, czesto przedstawiany w mediach
w sposob negatywny i w powigzaniu ze scenariusza-
mi katastrof, uczyni¢ tematem zajmujgcym?

K Jak, bez ostrzegawczego grozenia palcem, przekonaé
kogos, ze ponosi odpowiedzialnos¢ za przysztosé?

Jak realizowac¢ z dobrym skutkiem
tematy SAUCE na uniwersytecie ?

Traktowac uczniéw z powaga i nie lekcewazy¢
ich wstepnej wiedzy i umiejetnosci

Obudowa¢ wiedze, liczby i fakty wesotymi, oso-
bistymi historyjkami i potgczy¢ z interaktywnymi
zajeciami

Wiskazujac na przyktady (obrazy) i osobiste
doswiadczenia sprawié, by wiedza i informacje
staly sie uchwytne i tatwo przyswajalne
Angazowa¢ uczniéw w tok zaje¢ i inspirowa¢ do
ich wspotksztattowania

Pozwala¢ uczniom zagladad za ,energetyczne
kulisy” uniwersytetu i lokalnego $rodowiska

Przekazywa¢é pozytywne przestania

Pozwala¢ uczniom na wypracowanie zatozen
konkretnych dziatan i rozwigzan, ktére zabiorg ze
sobg w dalsza droge zZyciowa

Stosowny do wieku przekaz z
odniesieniami do Zycia codziennego

Celem poszczegélnych elementéw programu jest uswiadomienie
uczniom wszechobecnego problemu energii w kontekscie ich
zwyktego stylu zycia i konsumpcji, to znaczy miedzy innymi w
zwiazku z ubraniem, jedzeniem, odzywianiem i przemieszczaniem
sie, trybem zycia, architektura i wzornictwem przemystowym.

Uczniowie bazujac na swym doswiadczeniu na przyktad w trakcie
zaje¢ technicznych, jedzenia $niadania, wyznaczania ,,$ladu eko-
logicznego” czy podczas wycieczki po uniwersyteckim kampusie
»trasg obiegu energii’, majg okazje ,,uchwyci¢” wszystkimi zmy-
stami kluczowe problemy zréwnowazonego rozwoju i samodzielnie
poszukiwac¢ zalozen niezbednych dziatan i rozwigzan. Interdyscy-
plinarne i ponadprzedmiotowe zblizenie do tych tematéw umoz-
liwia poznanie nie tylko ich ekologicznego, lecz takze socjalnego,
spoleczno-politycznego, lokalnego, narodowego i globalnego
wymiaru.

Prezentacja tematoéw w ramach SAUCE wyglada z reguly tak, ze
fakty, wiedza erudycyjna oraz zwiazki przyczynowo-skutkowe
przekazywane sg podczas bazujacych na doswiadczeniu zajec inte-
raktywnych. Na uniwersytetach partnerskich realizuje si¢ to mie-
dzy innymi poprzez:

K eksperymenty przyrodnicze z energia odnawialna (wiatr,
woda, biomasa, storice) w laboratoriach badawczych;

K warsztaty o charakterze technicznym po$wiecone energii
odnawialnej (tu m.in. ogniwa paliwowe, sita wiatru, moduly
solarne, biomasa);

A wycieczki, na przyktad do ekologicznego gospodarstwa rolne-
g0, lokalnej recyklingowej fabryki tekstylnej, stacji meteoro-
logicznej, ogrodu botanicznego lub lokalnego zaktadu energe-
tycznego, i zwigzane z nimi warsztaty;

A wycieczki po kampusie ,,trasg obiegu energii”;

K zajecia artystyczne, teatralne i taneczne na temat recyklingu,
ochrony zasobdw naturalnych i zréwnowazonego stylu zycia;

K zabawe, wyktady potgczone z quizami i turnieje wiedzy na
temat ,,Czym jest energia?” oraz po§wigcone przyczynom i
skutkom zmian klimatycznych.

Przyklady tematéw SAUCE

Dziewie¢ ponizszych przykladéw pokazuje, w jaki
sposdb, podczas warsztatow i wykladow, mozna wypet-
ni¢ zyciem wazne w naszej codziennosci problemy
zwiazane z klimatem i energig. Przyklady te, oparte na
interaktywnych i ponadprzedmiotowych zalozeniach
SAUCE, obejmuja pie¢ reprezentatywnych czesci pro-
gramu, ktore w zmodyfikowanej formie realizowane s
przez wszystkie uniwersytety uczestniczace w SAUCE:

K doswiadczanie i zrozumienie odnawialnych energii

A edukacja w dziedzinie energii i ochrony klimatu
poprzez komunikacje

K oszczedzanie energii w szkole i w domu

K zréwnowazony styl zycia i konsumpcji

K efektywnos¢ energetyczna w sferze budowania i
planowania

Polityka dot. energii i

zmian klimatycznych Zrownowazona
Energia architektura
\ odnawialna i urbanistyka

Klimatologia \ /

r6znorodnos¢
— tematow

Zréwnowazona

mobilnoéé /

SAUCE:

N\

Ochrona zasobow
o Lo s naturalnych i
szczednos¢ i wydajnos¢é Styl zycia, i
energetyczna w Zyciu konsumpcja recykiing

codziennym




Doswiadczanie i zrozumienie odnawialnych energii

Kreatywny warsztat interaktywny

Jezdze na wodorze! - Buduje auto przyjazne dla klimatu!

Benzyna i diesel to paliwa, ktére mocno obcigzaja klimat,
srodowisko oraz nasze zdrowie. Czy jednak istnieja juz
alternatywne, przyjazne dla klimatu technologie nape-
dowe? Jak beda wyglada¢ w przyszloéci takie auta? Jaka
jest efektywnos¢ ich zuzycia paliwa? Niniejszy kreatywny
warsztat interaktywny umozliwia samodzielne budowa-
nie, w matych grupach, modelu auta napedzanego wodo-
rem. Kazda grupa, wyposazona w zestaw konstrukcyjny
i ogniwo paliwowe, moze zbudowaé model efektywnego
energetycznie samochodu. O tym, ktore z napedzanych
wodorem aut jezdzi najefektywniej, rozstrzygnie wyscig.

Czas trwania: 1 godzina
Prowadzacy zajecia: edukatorzy ekologiczni z Arcola
Energy London

Metoda: tworcza i eksperymentalna budowa modelu

Wprowadzenie: uczniom przedstawia sie korzysci
plynace z zastosowania alternatywnych, odnawialnych
technologii napedowych, zwlaszcza ogniw paliwowych.
Nastepnie dyskutuje si¢ z nimi mozliwosci ,czystego”
przemieszczania si¢ (np. na piechote, na rowerze), ktdre
sa $wiadomym ,,spowolnieniem” i przyczyniaja sie do
poprawy jakoéci zycia oraz ochrony klimatu. Omawia
sie jednak takze powszechnie panujace watpliwo$ci

(np. dotyczace kosztéw) i zastrzezenia wobec tych alter-
natywnych rozwigzan. W toku warsztatu uczniowie
poznaja podstawowe zasady budowy modelu samochodu
i przekonujg si¢ o inzynieryjno-technicznej wspotza-
leznosci miedzy skrzynia biegéw a waga pojazdu oraz
miedzy jakoscig konstrukeji a uzytymi materialami. W
trakcie zaje¢ u dzieci rozbudza sie zainteresowanie i cie-
kawos¢ rozwigzan technicznych zwigzanych z energiami
odnawialnymi.

Praca w grupach: uczniowie zostajg podzieleni na grupy
liczace po 4 -5 0s6b. W takim skladzie budujg oni z po-
mocg przygotowanego zestawu (ztozonego np. z két roz-
maitej wielkosci, silnika, podwozia, ogniwa paliwowego)
model samochodu. Moga stawia¢ pytania prowadzacym
zajecia, lecz samochdd konstruuja samodzielnie, bez
specjalnego instruktazu. Potem gotowe modele tankujg

I[I Climate ~ Energy

po 5ml wodoru, a ich efektywno$¢ jest testowana podczas jazdy
probnej. Nastepnie kazdy zespot ma mozliwos¢ kilkakrotnego
udoskonalenia konstrukcji auta. Celem jest zmotywowanie grupy
do poprawy efektywnosci konstrukeji, odejécia od nieuzytecznych
rozwigzan oraz do nie zniechecania sie w razie niepowodzern.

Refleksja: uczniowie mogg przedyskutowad swoje wrazenia i do-
$wiadczenia podczas spotkania plenarnego na zakonczenie zajec.

W centrum uwagi znajduja sie wtedy nastepujace pytania: co stano-
wilo dla was najwigksze wyzwanie? Dlaczego? Jak przebiegata praca
w zespole? Ile testow przeprowadziliscie? Czy wraz z kazdym testem
auto bylo coraz efektywniejsze? Czy sprawiato wam to przyjemnosc¢?
Tematami omawianymi na plenum sg kwestie, w jakim stopniu
innowacyjne technologie stanowig rozwigzanie w sferze ochrony
klimatu, gdzie lezg granice mozliwosci technicznych oraz jak dalece
my indywidualnie, dzieki zmianie naszego zachowania, mozemy
przyczynic sie do ochrony klimatu i zréwnowazonego sposobu
przemieszczania.

Cele dydaktyczne

Celem niniejszego warsztatu, ogdlnie rzecz biorac, jest rozbudzenie
zainteresowania uczniow kwestig odnawialnych energii, uwrazliwie-
nie ich na rozwigzania inzynieryjno-techniczne w dziedzinie budo-
wy samochoddw oraz ukazanie im w praktyce zwigzku pomiedzy
technika przyjazna dla klimatu a efektywnos$cia energetyczna.

Uczniowie rozumieja, jak funkcjonuje ogniwo paliwowe oraz ze

moze ono

K zostal wykorzystane w technologii napedowej,

A stanowi¢ przyjazna dla klimatu alternatywe wobec kopalnych
noénikow energii (benzyna, diesel), o ile uda sie pozyska¢
wodor w sposdb nie zagrazajacy srodowisku,

¥ by¢ uzyteczne jako magazyn energii.

Dzieki tworczej konfrontacji z tematem i przyjeciu zasady ,,prob

i bledow” uczniowie dowiadujg sie, w jaki sposob, odczuwajac
przyjemno$¢, ciekawo$c i rados¢ odkrywcy, tworzy¢ rozwigzania
techniczne wplywajace na nasze zachowania. Poznaja tez jedna z
dyscyplin inzynieryjno-technicznych, ktéra moga ewentualnie bra¢
pod uwage dokonujac wyboru zawodu lub kierunku pézniejszych
studiow.

zrownowazone przemieszczanie sie, dwutlenek
wegla i wodor w bilansie klimatycznym,
energie odnawialne (ogniwo paliwowe) jako
alternatywa wobec paliw kopalnych

Przyklad z Londynskiego Uniwersytetu Metropolitalnego

Ktore auto jezdzi najefektywniej? Majstrujac, testujac i samodzielnie budujgc uczniowie

odkrywajg, jak funkcjonuje ogniwo paliwowe.
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Doswiadczanie i zrozumienie odnawialnych energii

Wyklad interaktywny

Energia z pojemnika na odpady organiczne oraz z natury

Wsréd odnawialnych energii bioenergia jest czyms
uniwersalnym: moze wystepowac w stanie ptynnym,
gazowym lub statym i daje si¢ magazynowac. Jak jednak
uzyskac energie elektryczng z pojemnika na odpady
organiczne, paliwo z rzepaku, a cieplo z drewna? Czy
energia z kurzych odchodéw nie cuchnie przerazli-

wie i czy bioenergia nie niszczy przypadkiem naszych
laséw deszczowych? Czy ludzie w ubozszych krajach
musza gtodowac tylko dlatego, ze my chcemy tankowac
biopaliwa?

Czas trwania: 1 godzina

Prowadzacy zajecia: inzynierowie techniki energetycz-
nej z Reiner Lemoine Institut GmbH oraz ze stowarzy-
szenia Verein fiir Integration von Technik und Organi-
smus (VITOS e.V.)

Metoda: interaktywny wyklad polaczony z debata
ekspercka

Wprowadzenie: Interaktywny wyklad przeprowadzany
jest przez dwoch wykladowcow. Jeden, wystepujacy

w gumowcach i zielonym kombinezonie roboczym,
przedstawia si¢ uczniom jako ,rolnik Bruno”. Wyjasnia
on, ze rolnik potrafi produkowa¢ nie tylko ziemniaki i
jaja, lecz takze ,energi¢” Obaj wykladowcy w dowcipny
sposéb prezentuja zdjecia drewna, stomy, kukurydzy,
rzepaku i burakéw cukrowych i w trakcie zabawy ,,pyta-
nie-odpowiedz” wyjasniajg, czy demonstrowane mate-
riaty organiczne nadajg si¢ do wytwarzania energii np. z
oleju roslinnego lub biogazu.

Debata ekspercka: moze si¢ do niej zglosi¢ na ochotni-
ka czworo dzieci. Rolnik Bruno przedkiada ekspertom
stale materialy organiczne, ktdre przywiézl prosto

ze swego gospodarstwa: wysuszone krowie ,,placki’,
brzeczke, stome, siano oraz kore drzewna. Dzieci badaja
te materialy zgodnie z kryteriami naukowymi i poprzez
,wachanie, dotykanie i smakowanie” okreslaja, o jaka
substancje chodzi i czy da si¢ z niej uzyskaé energie.
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Aby publicznos¢ mogta obserwowac cala procedure, materialy te
pokazywane s3 w duzym powiekszeniu na ekranie.

Pokaz przezroczy: po debacie eksperckiej nastepuje kolejny

pokaz przezroczy ze zdjeciami przedstawiajacymi réznej wielko$ci
instalacje bioenergetyczne, ktére przetwarzajg na biogaz zaréwno
roéliny energetyczne, jak i odpady, np. kurze odchody czy pozosta-
toéci po zniwach. Zostaja one przeksztalcone w matych instalacjach
elektrocieptowniczych w cieplo i prad. Rolnik Bruno objasnia przy
tym krétko sposob funkcjonowania tych instalacji.

Debata ekspercka: nastepnie rolnik Bruno ogtasza drugg debate
ekspercka. Tym razem eksperci majg ocenic i okresli¢ gatunki zbdz
oraz rodzaje statego materiatu organicznego. Na zakonczenie mate-
rialy te przekazywane sg publicznosci i podawane z rak do rak.

Dyskusja: po debacie rolnik Bruno, w oparciu o zdjecia, zbiera
argumenty za i przeciw bioenergii w wezly tematyczne: czy mono-
kultury roélin energetycznych niszczg taki, pastwiska i las deszczo-
wy, a nawet wywoluja eksplozje cenowe i gldd na swiecie? Czy owa
uniwersalna bioenergia bedzie w przyszlosci zrodlem pradu, ciepta
oraz paliw?

Refleksja: rolnik Bruno wzywa teraz uczniéw, by w ramach
»szeptanej rundy’, tzn. w rozmowie z siedzagcym obok sgsiadem,
przedyskutowaé argumenty pro i contra bioenergii. Poszczegdlni
uczniowie przedstawiaja swoje wrazenia i wyniki ,,szeptanej run-
dy” na spotkaniu plenarnym.

Cele dydaktyczne

Uczniowie poznajg rozmaite stale substancje organiczne oraz
gatunki zbdz, z ktérych mozna wyprodukowa¢ energie. Poprzez
dotyk, wspolne zgadywanie i wspolne dzialanie uczg sie oni, ze
bioenergia jest energia odnawialna, ktéra pozyskuje si¢ z biomasy.
“Chwytajg” w lot, Ze bioenergia pozyskana z przyniesionych ma-
teriatow, takich jak drewno, stoma, kukurydza, rzepak, buraki cu-
krowe, odpadki ogrodowe i kuchenne, a takze odchody zwierzece,
moze zostaé przetworzona w specjalnych instalacjach bioenerge-
tycznych na prad, ciepto i paliwa.

EUNNETSY

Tematy

uzyskanie ciepla i pradu z biomasy;,
zalety i wady uprawy roélin energetycz-
nych, metody badan naukowych

Przyklad z Wolnego Uniwersytetu w Berlinie

Krowi ,placek” w audytorium! Rolnik Bruno opowiada z humorem, czym
wlasciwie jest bioenergia i ze z drewna, stomy, kukurydzy, rzepaku i krow-

iego nawozu mozna wytworzy¢ olej roélinny i biogaz.
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Doswiadczalny warsztat interaktywny

Doswiadczanie i zrozumienie odnawialnych energii

Gdy pietrza sie fale — energia falowania jako elektrownia przyszlosci

Jak przeksztalci¢ energie falowania w mozliwa do wy-
korzystania energie elektryczna - i jaka iloscig energii
mozna w ten sposob wytworzy¢? W laboratorium fal
morskich uniwersytetu przekonamy si¢ naocznie, jak
wiele energii tkwi w jednej morskiej fali i jak te energie
mozna wykorzystac.

Czas trwania: 1 godzina

Prowadzacy zajecia: wykladowcy uniwersyteccy (dok-
toranci) oraz inzynierowie z Instytutu Inzynierii Bu-
downictwa Uniwersytetu w Aalborgu

Metoda: doswiadczanie energii w laboratorium fal mor-

skich uniwersytetu

Wprowadzenie: bezposrednio w laboratorium z urza-
dzeniem generujacym fale mtody doktorant wprowadza
w temat: czym wladciwie jest energia? Ile energii zawar-
tej jest np. w drewnie, weglu lub czekoladzie? Jak wiele
energii ma fala morska i czy fale mozna wytwarzac
sztucznie, w odpowiednim urzgdzeniu, by w ten sposdb
uzyskac energie?

Zajecia interaktywne: prowadzacy zajecia wyjadnia,

jak energia wody moze zosta¢ przeksztatcona w energie
uzytkows i dlaczego energie wody zaliczamy do odna-
wialnych Zrédet energii. Po tym krétkim wprowadzeniu
uczniowie demonstruja typowe wznoszenie si¢ i opada-
nie fali, imitujac jej ruch poprzez prostowanie sie i przy-
siadanie. Po tej teoretycznej i fizycznej ,rozgrzewce”
uczniowie zostajg oprowadzeni po laboratorium.

Prowadzacy ttumaczy, jak mozna zmierzy¢ energie fali
ijakie parametry sg potrzebne do dokonania takiego
pomiaru. Uczniowie zostajg zacheceni do samodzielne-
go przeprowadzenia pomiaru. Wchodzg oni do basenu
falowego boso, ubrani w nieprzemakalne spodnie. Naj-
pierw mierza wysoko$¢ poziomu wody. Po wlaczeniu
generatora fal, ktory wytwarza falowanie, mierzy sie, jak
wysoko sie one spietrzaja. Notuje sie takze czas pomie-
dzy przej$ciem kolejnych fal. Wszystkie wyniki zostaja
umieszczone w formularzu i razem poddane ocenie.
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Cele dydaktyczne

Celem warsztatu jest zademonstrowanie uczniom, jak funkcjonuje
elektrownia falowa i jak energie fal morskich mozna wykorzysta¢
do uzyskania pradu elektrycznego. Na podstawie pomiaréw oraz
doswiadczen uzyskanych w laboratorium fal morskich uczniowie
przekonuja sig¢, ze w wypadku energii fal maja do czynienia z reali-
styczna i pasjonujaca forma pozyskiwania energii, ktora jest odna-
wialna oraz zréwnowazona.

Zdumiewajace! Spotkanie z energia fal

morskich w laboratorium badawczym.

Tematy

zmiany klimatyczne, ich przyczyny i nastepstwa,
energie odnawialne na przykladzie energii wodnej.

Przyklad z Uniwersytetu w Aalborgu

Mierzymy, obliczamy i poznajemy site wody! Ubrani w nieprzemakalne spodnie uczniowie

odkrywaja, ile energii tkwi w wodzie i jak jg uzyska¢ wykorzystujac site wody.

Rozgrzewka: uczniowie imituja morska fale.
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Edukacja w dziedzinie energii i ochrony klimatu poprzez komunikacje

Warsztat interaktywny oparty na zabawie

Sprawdzamy wiedze o klimacie!

Dlaczego dorosli ciggle méwig o ,ochronie klimatu”,
»Zrownowazeniu” i ,0szczedzaniu energii’? Co doktad-
nie za tym si¢ kryje? Czy to si¢ rozumie dopiero, gdy
tez jest sie dorostym? Tak nie moze by¢! Prébujemy
gruntownie zbada¢ sprawe i dowiadujemy si¢ z wywia-
dow, co wlasciwie doro$li sami wiedzg na ten temat i jak
duzo. W konicu dzigki matemu quizowi klimatycznemu
WSZysCy moga si¢ czegos$ nauczyc!

Czas trwania: 3 godziny

Prowadzacy zajecia: pracownicy naukowi Instytutu
Systemow Energetycznych i Napedow Elektrycznych
Energy Economics Group — EEG, Uniwersytet Tech-
niczny w Wiedniu

Metoda: oparte na do$wiadczeniu zajgcia interak-
tywne polaczone z zabawa i ¢wiczeniem komunikacji

interpersonalnej

Wprowadzenie: po krétkiej ,,zabawie nazwiskami” w
celu zapoznania si¢, uczniowie zostajg poproszeni o
zebranie si¢ w grupach liczacych od 5 do 7 0séb wokét
lezacego na podtodze plakatu. Pod reka sg pisaki i z ich
pomocy notowane s3 wszelkie skojarzenia z wypisanymi
na plakacie stowami kluczowymi “wiatr, energia, ropa
naftowa, klimat”. Tworzy si¢ z nich zespoly tematyczne,
a najbardziej niezwykle skojarzenia dyskutowane sg w
nowo utworzonych grupach. W grupie wyjaénia sie i
omawia w interaktywnej formie takie tematy i pojecia
jak ,energie odnawialne, kopalne noéniki energii, efekt
cieplarniany i klimat”

Badania terenowe: po krétkim wprowadzeniu doty-
czacym zasad postepowania i bezpieczenstwa podczas
sondazy ulicznych, uczniowie zapoznaja si¢ z techni-
kami komunikowania i przeprowadzania wywiaddw.
Stosuje si¢ przy tym metode ,,fozyska kulkowego”. Jest
to swego rodzaju ¢wiczebna karuzela: uczniowie sia-
daja lub staja parami zwrdceni ku sobie i w ten sposéb
¢wiczg sie w prostych technikach komunikacji, ktére
pdzniej zastosuja na ulicy w kontaktach z przechod-
niami. Nastepnie klasa, podzielona na trzyosobowe
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grupy, opuszcza budynek uniwersytetu. Kazda tréjka otrzymuje
podktadke z zaciskiem (clipboard) z arkuszami pytan quizowych i
naklejkami z napisem ,,sprawdzony pod wzgledem klimatycznym”.
Zadaniem ucznidw jest postawienie dorostym przechodniom pytan
na ten temat i przeprowadzenie z nimi quizu o energii i klimacie:
czy dorosli majg wiedze o przyczynach i skutkach zmian klimatycz-
nych? Jak duzo wiedzg o codziennym zuzyciu energii i emisji CO2
przez siebie samych? Jaki wplyw na ich postawy i poglady maja
opinie, opracowania studyjne i ostrzezenia ze strony nauki, sfery
badaweczej i polityki? W podziece za poswiecony im czas uczniowie
wreczaja swym rozméwcom w podarunku naklejki.

Refleksja: po powrocie do sali seminaryjnej, na spotkaniu plenar-
nym, uczniowie majg okazje wymienic sie swoimi do$wiadczenia-
mi i rezultatami sondazy. Tam, gdzie powstaje potrzeba dyskusji,
sprawe sie drazy i wyjasnia problemy.

Cele dydaktyczne

Warsztat stwarza nastolatkom mozliwos$¢ wejscia w role dzienni-
karzy. Poprzez niekonwencjonalne pytania, ciekawos¢ i rados¢ z
udzialu w zabawie, krytycznej weryfikacji poddawana jest domnie-
mana przewaga wiedzy $wiata dorostych. Pytajacy i pytani nawia-
zujg rozmowe na temat klimatu i energii. Padaja pytania o punkty
widzenia, opinie i wiedze. Dzigki funkcji propagatoréw wiedzy
uczniowie sami si¢ przekonuja, jak z pomocg prostych pytan moz-
na wplywacé takze na polityke i spoteczenstwo.

Tym razem w roli dziennikarza! Sprawdzian wiedzy

dorostych z pomocg quizu o klimacie.

A\

Trening komunikacji interpersonalnej: w atmosferze zabawy uczniowie przygotowuja

sie, z pomocy ,¢wiczebnej karuzeli”, do przeprowadzenia ulicznych wywiadéw.

Tematy

zmiany klimatyczne, ich przyczyny i nastep-
stwa, refleksja nad stylem zycia i zuzyciem
energii. Praktyczne zetknigcie z dziennikar-
stwem i funkcjg propagatora wiedzy

Przyklad Uniwersytetu Technicznego w Wiedniu
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Oszczedzanie energii w szkole i w domu

Wyklad interaktywny
Quiz na temat energii

Jak oszczedza¢ energie i pieniqdze, a jednoczesnie chroni¢ klimat

Co to jest energia, jak si¢ ja wytwarza i jak trafia ona do
gniazdka w domu uzytkownika? Co to sg kopalne i
odnawialne no$niki energii? Czym cechuje si¢ przyjazne
dla klimatu zaopatrzenie w energie? Jak w codziennym
zyciu mozna oszczg¢dzac energie, a dzigki temu rowniez
pieniagdze? Zgaduj wraz z nami i przekonaj sie, ze
oszczedzanie energii w szkole i w domu moze réwniez
sprawia¢ przyjemnos¢.

Czas trwania: 1,5 godziny

Prowadzacy zajecia: pracownicy naukowi Instytutu ds.
Srodowiska, Spoleczeristwa i Zmian Przestrzennych
Uniwersytetu w Roskilde

Metoda: edukacja w dziedzinie energii droga interak-
tywnego wykladu i quizu

Wprowadzenie: w ramach wprowadzenia w temat ,,Co
to jest energia? Jak si¢ ja wytwarza? Jak trafia ona do
gniazdka w domu uzytkownika? Co to sg kopalne i od-
nawialne nosniki energii?” wyjasnia sie, jaka wspdtza-
leznos¢ istnieje pomiedzy zuzyciem i konsumpcjg ener-
gii a zmianami klimatycznymi oraz jak uzytkownicy/
uczniowie, z pomoca $rodkéw wplywajacych na poste-
powanie i efektywno$¢ energetyczna, mogg przyczyni¢
sie do ochrony klimatu. Dunski film krétkometrazowy
ukazuje w serii obrazéw, jak zbudowany i ustrukturyzo-
wany jest regionalny system energetyczny, a takze szki-
cuje podstawowe zalozenia dzialan i rozwigzan w celu
ochrony klimatu w zyciu codziennym.

Quiz: w drugiej czgsci wykladu uczniom wrecza sig z6lte
i czerwone kartki. Nastepnie, w trakcie quizu, w atmos-
ferze zabawy stawiane s pytania zwigzane z tematyka
wyktadu. Dotycza one m.in. sposoboéw oszczedzania
energii stosowanych w sferze prywatnej i zawodowe;j.
Prowadzacy zajecia zapisuje kazdg czerwong badz z6lta
propozycje na tablicy. Z pomocg swych kolorowych kar-
tek uczniowie opowiadajg si¢ za ich zdaniem wiasciwg
propozycja. ,Wtasciwe” odpowiedzi sg dyskutowane,
omawia sie tez kwestie, w jaki sposob dang propozycje
mozna zastosowaé w zyciu codziennym.
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Refleksja: elementy quizu oraz wspoélne poszukiwanie uzytecznych
propozycji uwrazliwia i motywuje uczniéw do wigkszej dbatosci o
ochrone klimatu w réznych dziedzinach zycia.

Cele dydaktyczne

Celem tego interaktywnego wykladu jest wskazanie uczniom,

w atmosferze zabawy, indywidualnych mozliwosci dzialania na
rzecz oszczgdzania energii i zmotywowanie ich do energetycznie
efektywnego, a zatem przyjaznego dla klimatu postgpowania

na co dzien. Uczg si¢ oni, jak mozna zachowywac si¢ w sposdb
przyjazny dla klimatu nie rezygnujac z komfortu i jakosci zycia.

Tematy

zmiany klimatyczne, ich przyczyny i nastepstwa,
wspotzalezno$¢ miedzy zuzyciem energii a zmiang
klimatu, podstawy dziatan i rozwigzan w szkole,
pracy i zyciu codziennym, wskazowki jak oszczedza¢
energie.

Energia moze by¢ nader interesujaca!

Przyklad z Uniwersytetu w Roskilde

(limatopmedet 2010

Du bestemmer!

Quiz w audytorium! W trakcie tego wykladu uczniowie dowiadujq sie, jak uzyskaé

energie i jak, oszczedzajac ja, zaoszczedzi¢ réwniez pienigdze.
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Zréwnowazony styl Zycia i konsumpcji

Doswiadczalny warsztat interaktywny

Sniadanie klimatyczne -

co wspodlnego ma nasze sniadanie ze zmianami klimatu?

Winogrona, truskawki i konfitury z RPA lub Chile,
wedlina i masto z naszego regionu, ser ze Szwajcarii, a
jabtka z poludniowego Tyrolu? W naszym $niadaniu
tkwi mnostwo energii! Lecz bierze si¢ ona nie tylko z
tego, co zjadamy; to przede wszystkim energia zuzyta
w celu wytworzenia, przetransportowania oraz udo-
stepnienia i zutylizowania $rodkéw zywno$ciowych. W
ramach zaje¢ ,,Sniadanie klimatyczne — co wspdlnego
ma nasze $niadanie ze zmianami klimatu?” przekona-
my sie w praktyce, w trakcie $niadania spozywanego w
ekologicznym gospodarstwie rolnym, skad wtasciwie
pochodzi nasze jedzenie i dlaczego takze ono ma co$

wspolnego z zagadnieniem ,,ochrona klimatu”.

Czas trwania: 1,5 godziny

Prowadzacy zajecia: pracownik naukowy Centrum
Studiéw Technologicznych i Zréwnowazonego Rozwoju
(CSTM) Uniwersytetu Twente oraz przedstawiciele
gospodarstwa rolnego Zorgboerderij w Viermarken

Metoda: edukacja angazujaca wszystkie zmysty:
wycieczka oraz $niadanie klimatyczne w gospodarstwie
rolnym.

Wprowadzenie: wycieczka po gospodarstwie rolnym
Zorgboerderij Viermarken zaczyna si¢ od krétkiego wy-
kfadu poswieconego kompleksowi tematycznemu ,,pro-
dukcja artykuléw zywnosciowych”: oméwione zostaja
zwigzle kryteria ekologicznego rolnictwa i hodowli w
poréwnaniu z rolnictwem konwencjonalnym i masowsa
hodowlg zwierzat. Przekazowi wiedzy towarzysza ele-
menty zabawy i quizu. Uczniowie biora aktywny udziat,
zadaja pytania o pochodzenie pokarmu i wspotzalez-
no$¢ miedzy zmianami klimatu a zywno$cig. Nastepnie
zostaja oprowadzeni po gospodarstwie. Moga zajrze¢
do kurnika i chlewni, do szklarni oraz na pola, gdzie
roéliny uzytkowe i zwierzeta hodowane sg zgodnie z
kryteriami ekologicznymi.

Sniadanie klimatyczne: po wycieczce dzieci spotykaja
sie w bufecie $niadaniowym i moga same skompo-
nowac swoje $niadanie. Moga wybiera¢ pomiedzy
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1) lokalnymi, sezonowymi i ekologicznie wytworzonymi produkta-
mi spozywczymi oraz 2) zywnoscig importowang z calego $wiata.
Sniadanie trwa ok. 30 minut.

Dyskusja i ocena: w trakcie $niadania uczniowie dyskutujg nad
wyborem swoich artykuléw zywno$ciowych i zastanawiajg sie
przy wspolnym stole, czy i dlaczego dane produkty sg przyjazne
badz tez szkodliwe dla klimatu. Biorg przy tym pod uwage krotkie
lub dtugie trasy transportu, ilo$¢ uzytego opakowania, sezonowy i
regionalny charakter produktu wzglednie fakt jego przemystowej
produkgiji, a takze to, czy produkt jest $wiezy, czy konserwowany.
Prowadzacy zajecia $ledzg dyskusje i wspieraja ja informacjami
oraz odpowiadajg na pytania.

Cele dydaktyczne

Podczas zaje¢c stanowiacych polaczenie przekazu wiedzy ze zwie-
dzaniem gospodarstwa rolnego, dzieci obserwuja i doswiadczaja
wszystkimi zmystami, jak wytwarza si¢ ekologiczng zywno$¢ oraz
jak wedtug kryteriéw ekologicznych hodowane s3 roéliny uzyt-
kowe i zwierzeta, poznaja tez roznice miedzy konwencjonalng a
ekologiczng produkcja srodkéw spozywczych. Dzieki zwiedzaniu
i wspolnemu $niadaniu wizyta w gospodarstwie rolnym staje si¢
dla uczniéw wydarzeniem: zaostrza si¢ ich $wiadomos¢ znaczenia
warunkow i proceséw produkeji, ponadto dzieci dowiadujg sie, ze
za nasza codzienna konsumpcja zywnosci kryja sie znaczne ilosci
energii potrzebnej do jej wytworzenia, przetworzenia, transportu,
handlu, zakupu i przyrzadzenia. Dzieci wracaja do doméw wie-
dzac, ze dzigki swoim decyzjom co do zakupdw oraz ,,przyjaznemu
dla klimatu stylowi odzywiania” sa w stanie zmniejszy¢ emisje
gazow cieplarnianych.

Tematy

pochodzenie i produkcja artykutéw zywnosciowych,
wspolzalezno$¢ pomiedzy zmianami klimatu a
zywnoscia, zapoznanie sie z ekologicznym rolnictwem i
hodowla w poréwnaniu z konwencjonalnym sposobem
produkcji zywnosciowej.

Przyklad z Uniwersytetu Twente

Skad bierze si¢ nasze jedzenie? Ile energii tkwi w masle, wedlinie i konfiturach? Podczas wizyty w gospodarstwie
rolnym uczniowie dowiadujg sie, jak bardzo wspotzalezne sg kwestie ochrony klimatu i wyzywienia oraz jak si¢

odzywia¢ w sposob przyjazny dla klimatu.
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Zréwnowazony styl Zycia i konsumpcji

Warsztat kreatywny

Podnies ten smieé! - Ile sztuki tkwi w smietniku?

Smieci nie s3 tylko czyms tak po prostu do wyrzucenia!
Odpady domowe mozna w rézny sposob tworczo zuzyt-
kowa¢, a nawet uczyni¢ z nich sztuke! Uznani artysci,
architekei i projektanci z calego swiata pokazujg nam,
jak to sie robi. Ze starych opon i plandek ciezaréwek
powstaja torebki, a z kartondéw po jajach i niedbale wy-
rzuconych resztek rzezby i designerskie gadzety. Wraz z
dwojka artystow przygladamy sie krytycznie rosngcym
gorom $mieci naszego konsumpcyjnego spoteczenstwa i
zastanawiamy, jak kazdy z nas moze unikna¢ ich produ-

kowania. Zarazem rozpoczynamy nasz wlasny, tworczy
»warsztat $mieciowy”!

Czas trwania: 4 godziny
Prowadzacy zajecia: wykonujacy wolny zawod artysci i
nauczyciele sztuki z Berlina

Metoda: warsztat tworczy z wykladem wprowadzaja-
cym i elementami quizu

Wprowadzenie: w ramach krétkiego (30 minut) wy-
ktadu wprowadzajacego, polaczonego z prezentacjg i
elementami quizu, oméwiona zostaje historia §mieci w
kontekscie rozwoju przemystowego (od kiedy istnieja
odpady wzglednie odpady opakowaniowe? Jaka jest
wspolzaleznos¢ pomiedzy zuzyciem energii, marno-
trawstwem energii i marnotrawstwem zasobéw natural-
nych?), wyjasnia si¢ tez wazne pojecia (odpady, re-use

- wielokrotnego uzytku, recykling, upcykling).
Nastepnie artystki demonstrujg prace renomowanych
architektow, projektantdw i artystow z calego $wiata,
ktorzy odpady opakowaniowe i niedbale wyrzucone
resztki uczynili tematem swej artystycznej twérczos$ci.
Te oryginalne prace i przedmioty sztuki ze $mieci s3
punktem wyjsciai elementem motywacyjnym tworcze-
go warsztatu.

Warsztat kreatywny: w obszernym, dobrze wyposa-
zonym w narzedzia pomieszczeniu dzieci przetwarzajg
materialy, ktére zgromadzily w domu i przyniosty z
soba specjalnie na ten warsztat (odpady opakowanio-
we, skrawki tkanin, resztki drewna, lalki, zabawki itd.).
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Artystki oddaja do ich dyspozycji kolejne materialy. Uczniowie

sa zachecani do ich wykorzystania w jak najbardziej zréznicowany
sposob. Moga robic¢ z nich tworczy uzytek samodzielnie lub w
grupach, zastanawiajac sie przy tym nad problemem recyklingu.
Nic nie ogranicza ich fantazji!

Obok réznorodnosci materiatéw, sprawg niezwykly dla dziatwy
szkolnej jest tez ogromny wybor narzedzi: majg do dyspozycji pily,
$widry, mlotki, pistolety do klejenia na goraco, maszyny do szycia,
szczypce i inne urzadzenia.

Refleksja: na zakonczenie warsztatu wszystkie dzieci prezentuja
swoje rzezby i inne dzieta, ktore opatrujg nazwiskiem oraz infor-
macja o intencji przy$wiecajacej tworcy. Wszystkie dzieta zostajg
sfotografowane wraz z ich autorami i na zyczenie mogga zosta¢
zabrane do domu.

Cele dydaktyczne

Dzieki polaczeniu przekazu wiedzy z tworczoscig artystyczna,
dzieci zastanawiaja si¢ nad spoleczenstwem zorientowanym na
konsumpcje, w ktorym zyja, oraz nad zwigzang z tym rabunkows
eksploatacja przyrody, a takze nad marnotrawieniem i niszczeniem
cennych (energetycznych) zasobow naturalnych.

Poprzez ponowne, praktyczne i tworcze wykorzystanie odpadéw
opakowaniowych (re-use) jako surowca artystycznego oraz dzigki
dyskusji dzieci z artystkami ukazane zostaja mozliwoséci recyklingu
i upcyklingu. Powstaja tez pomysty wlasnych rozwigzan, np. w celu
niepowiekszania ilosci odpadéw opakowaniowych.

Nadawanie odpadom artystycznego ksztaltu z pomocg narzedzi
oraz dyskusja z artystkami inspirujg uczniéw do rozmyslan nad
wlasnym stylem zycia i konsumpcji oraz do odkrywania wlasnej
kreatywno$ci. Zwlaszcza dla wielu uczniéw z rodzin spotecznie
uposledzonych praca z pomocg narzedzi oraz kontakt z artystami
s3 czesto pierwszym tego rodzaju doswiadczeniem w ich zyciu.

Smieci = sztuka! Z przyniesionych z domu odpadkéw uczniowie tworza rzezby i gadzety.

Przyklad z Wolnego Uniwersytetu w Berlinie

Podczas zaje¢ uczg sig, jak dalece zuzycie energii i produkcja opakowan zaleza od siebie nawzajem i ze

oryginalne, artystyczne przedmioty mozna zrobi¢ samemu, bez pieniedzy i przy dobrej zabawie.

Tematy

materialy opakowaniowe i ich bilans energetyczny,
wspotzalezno$¢ miedzy konsumpcja a zmianami
klimatu, ochrona zasobow naturalnych poprzez
$wiadome zakupy, segregacja $mieci, recykling.
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Zrownowazony styl zycia i konsumpcji

Warsztat interaktywny

Pokazcie wasze stopy - Slad ekologiczny

Czy wiedzieliscie, ze wasz styl zycia i zuzycie energii
mozna zmierzy¢ z pomocg tzw. $ladu ekologicznego?
Uzywajac danych obrazujacych nasze zuzycie energii

w szkole i w domu mozemy wyliczy¢ $lad ekologiczny.
Co da si¢ z niego wyczytac?

Poréwnujemy §lady réznych miast i regionéw na Lotwie
z wynikami innych krajéw i miast i zastanawiamy sie
wspolnie, jak poprzez nasze postepowanie w kwestiach
energetycznych mogliby$Smy zmniejszy¢ 6w $lad u nas w
domu i w szkole i tym sposobem chroni¢ klimat.

Czas trwania: 1,5 godziny

Prowadzacy zajecia: pracownicy naukowi Wydzialu
Ekonomii i Zarzadzania Uniwersytetu Lotewskiego

Metoda: $lad ekologiczny, interaktywny przekaz

wiedzy z elementami quizu

Zajecia praktyczne: jeszcze przed zajeciami uniwersy-
tetu uczniowskiego nalezy poprosi¢ uczniéw i nauczy-
cieli o zebranie informacji dotyczacych zuzycia energii
(prad, woda, gaz) w ich szkole i w domu. Po instruktazu
uczniowie wlasnorecznie wprowadzaja te dane do
komputera. Najpierw wyliczany jest $lad ekologiczny
ich szkoly, a nastepnie ucza si¢ oni dokonywac¢ takich
kalkulacji w odniesieniu do konsumpcji na gruncie

prywatnym.

Dyskusja: w oparciu o wyniki obliczen uczniowie dys-
kutujg o idei $ladu ekologicznego oraz o rozwigzaniach,
dzieki ktérym mozna zmniejszy¢ 6w slad w domu i w
szkole. Jak wygladaja konkretne alternatywy wyzywie-
nia lub przemieszczania si¢ w sposéb przyjazny dla kli-
matu oraz chronigce zasoby naturalne? Co konkretnie
kazdy cztowiek moze wnie$¢ w dzielo ochrony klimatu?

Refleksja: uczniowie wspdlnie dyskutujg nad proble-
mem, w jaki sposdb nowa wiedze o $ladzie ekologicz-
nym mozna by przenies¢ na grunt rodzinny i do kregu
przyjaciot i przekonac ich o potrzebie stylu zycia bar-
dziej przyjaznego dla klimatu?
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Cele dydaktyczne

Celem warsztatu jest zaprezentowanie uczniom $ladu ekologicz-
nego jako metody obliczen, dzieki ktdrej beda oni w stanie sami
oceni¢ przyszlosciowa perspektywe swojego stylu zycia oraz
oszacowac, co samemu da si¢ poprawi¢ w tej mierze, np. dzieki
niewielkim zmianom postepowania w codziennych sytuacjach
(np. w sferze wyzywienia, przemieszczania si¢ i konsumpcji).

Tematy

zmiany klimatyczne, ich przyczyny i nastepstwa,
wspolzalezno$¢ miedzy zmianami klimatu a stylem
zycia, mozliwosci dziatania na rzecz zréwnowazonego
stylu zycia (oszczgdzanie energii, postegpowanie
wedlug zasad efektywnosci energetycznej).

Tle ziemskich globéw potrzebowaliby$my, gdyby wszyscy ludzie na $wiecie zyli tak, jak my na
Lotwie? Slad ekologiczny to suma wszystkich powierzchni, takich jak pola uprawne, lasy, taki,
obszary przemystowe, z ktérych korzysta cztowiek skutkiem swego stylu zycia. Taki $lad da si¢

tez obliczy¢ w odniesieniu do miast i krajow.

Przyklad z Uniwersytetu Lotewskiego
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Warsztat kreatywny

Efektywnosc¢ energetyczna w sferze budowania i planowania

Wpciel si¢ w role architekta! Zbuduj ,,zielony” budynek!

Jak wyglada “zielony” budynek? Co nalezy bra¢ pod
uwage podczas jego projektowania? Jak budowa¢ domy
atrakcyjne optycznie, ktore beda zuzywa¢ minimalng
ilos¢ energii i wykorzystaja energetyczna potege stonica?
Pracujemy nad rozwigzaniami architektonicznymi i
zastanawiamy sie, jak optymalnie wykorzysta¢ ciepto
stoneczne, by pokry¢ zapotrzebowanie cieplne budyn-
ku. Pracujac w matych grupach wcielamy si¢ w role
architekta i konstruujemy przyjazny energetycznie, eko-
logiczny budynek z obszarami zieleni zewnetrznej. Jaki
projekt Ci sie marzy?

Czas trwania: 3 godziny
Prowadzacy zajecia: pracownicy naukowi i studenci
Wydzialu Architektury Uniwersytetu w Aalborgu

Metoda: warsztat kreatywny, praca z modelami
architektonicznymi

Wprowadzenie: w swoim referacie architekci nawiazuja
krotko do przyczyn i nastepstw zmian klimatycznych.
Nastepnie przedstawiaja rozne rozwigzania sprzyjajace
zréwnowazonemu budownictwu oraz rozmaite modele
efektywnych energetycznie budynkéw i osiedli miesz-
kaniowych wykorzystujacych energie stoneczng do
ogrzewania pomieszczen i podgrzewania wody. Ucznio-
wie otrzymuja wskazowki, ktére powinni uwzglednié w
budowie instalacji solarnych (potudniowe ukierunko-
wanie budynku itd.).

Warsztat kreatywny: uczniowie zostajg podzieleni na
grupy po 4 do 5 oséb. Grupy otrzymujg zadanie opra-
cowania koncepcji i zaprojektowania budynku, ktory
wykorzystywalby energie stoneczng, a ponadto odpo-
wiadal wyobrazeniom uczniéw o przyjemnym zyciu.
Do uzycia w zajeciach przewidziano tekturowe prosto-
padlosciany réznej wielko$ci oraz klasyczne materiaty
stuzace do budowy modeli architektonicznych, jak
miniaturowe drzewa, krzewy i postacie, a takze mech i
klej.
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Prowadzacy zajecia wspierajg uczniow rada oraz udzielaja im in-
strukgji i wskazowek co do budowy: gdzie sg cztery strony swiata?
Jak wpusci¢ wiecej $wiatta stonecznego do pomieszczen? Gdzie po
potudniu znajduje si¢ storice? Jak rozmiesci¢ w miescie wigcej zie-
leni? Gdzie mozna jezdzi¢ na rowerach? Jak daleko jest do szkoly?
Uczniowie dyskutujg nad tym i wspdlnie budujg model z terenami
zewnetrznymi.

Prezentacja wynikow: poszczegdlne grupy prezentuja wyniki
swojej pracy i omawiajg motywy przyjetych rozwigzan architekto-
nicznych. Kazdy model jest dokumentowany fotograficznie wraz z
uczniami-wykonawcami. Na zakonczenie wspdlnie formutowane
sa wnioski wynikajace z rezultatéw pracy.

Cele dydaktyczne

Celem warsztatu jest zapoznanie uczniow, w trakcie zajec¢ tech-
nicznych, z kryteriami efektywnego energetycznie, zréwnowazo-
nego budownictwa, a zwlaszcza z zasadami wykorzystania energii
stonecznej. Przy budowie doméw chodzi tez o wykorzystanie

i rozwijanie przez dzieci ich wlasnych zdolno$ci twérczych i
kooperacyjnych. W warunkach zabawy uczniowie przekonuja

sie, ze odnawialne energie stanowia realistyczny i atrakcyjny
element projektowania doméw i osiedli w sposob ekologiczny,
estetyczny i funkcjonalny.

Tematy

zmiany klimatyczne, ich przyczyny i nastepstwa,
budownictwo efektywne pod wzgledem energetycznym,
kryteria zrdwnowazonej architektury i planowania
przestrzennego miast, szanse odnawialnych energii w
architekturze i budownictwie

Przyklad z Uniwersytetu w Aalborgu

Liczy si¢ potega stofica i mndstwo pomystow!

Uczniowie realizuja swa ,,zielong wizj¢ mieszkaniowy”.
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Kolejne warsztaty i wyklady SAUCE do wykorzystania

Warsztat emocjonalny

Recykling i moda -

dlugie zycie pary dzinséw

Uniwersytet: Twente

Tematy: Wspolzalezno$¢ miedzy produkcja odzie-
zy a zmianami klimatu, zréwnowazony styl zycia i
konsumpgji

Ile energii tkwi w twoich dzinsach i ile wspdlnego ma
wybdr odziezy z ochrong klimatu? W trakcie tego wy-
ktadu ekspert w dziedzinie recyklingu tekstyliow oma-
wia cykl zyciowy naszej odziezy oraz wspolzaleznos¢ i
wplyw wytwarzania tekstyliow i produkcji odziezowej
na klimat i srodowisko.

Warsztat oparty na zabawie

Jak zmiany klimatyczne wplywaja na
nasze lasy?

Uniwersytet: Ryga

Tematy: Zalezno$¢ miedzy zmianami klimatu a bra-
kiem biodywersyfikacji, ochrona klimatu na co dzien

W trakcie zabawy poznajemy wplyw zmian klimatycz-
nych na nasze rodzime lasy. Czy skutki owych zmian s3
juz dostrzegalne? Jak reaguja na nie drzewa, lasy iglaste
i dzika zwierzyna? Czy mozliwe s dzialania w celu
zahamowania tych zmian i utrzymania le§nego ekosys-
temu? W ramach gry planszowej tworzymy w zespolach
rozwigzania, ktére moglyby przyczyni¢ si¢ do ochrony
naszych lasow.

Warsztat interaktywny

Dlaczego jestem championem w
dziedzinie klimatu!

Uniwersytet: Berlin

Tematy: Przyczyny ocieplenia klimatu i jego
nastepstwa

16-letnia Louise zdaje relacje ze swojej ekspedycji do
Arktyki, opowiada o zyciu Eskimosow i o zagrozeniu
ich zyciowego srodowiska przez zmiany klimatyczne. W
tym naukowo-artystycznym projekcie uczestniczylo 28
mlodych ludzi z réznych krajow. Wyruszcie wraz z nimi
w te fascynujacg podrdz!
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Warsztat kreatywno-eksperymentalny

Zbuduj sobie z hukiem elektrownie wiatrowa!
Uniwersytet: Londyn

Tematy: Sposob funkcjonowania i oddzialywania sity wiatru

Przed wami konkurs wiatrakowy! W matych grupach bedziecie
budowa¢ model turbiny z odzyskanego w recyklingu kartonu i pla-
stiku. Podczas tego warsztatu dowiecie sig, jak funkcjonuje sita wia-
tru, poznacie w sposob praktyczny, w zespole, technike inzynieryj-
na i dowiecie sig, dlaczego odnawialne energie moga powstrzymac
zmiany klimatyczne. Wesolo bedzie tez w tunelu aerodynamicz-
nym: mozecie podda¢ tam swojg turbine testowi na wydajnos¢!

Warsztat interaktywny

Wladza slonecznych istot
Uniwersytet: Wieden

Tematy: Energie kopalne i odnawialne

Na podstawie filméw krétkometrazowych “Przyjaciele stonca” i
“Przyjaciele cienia” bedziecie zbiera¢ informacje o odnawialnych i
kopalnych energiach. W trakcie wesotego quizu-zgadywanki okaze
sie, kto najlepiej uwazal i potrafi tez zastosowac swg wiedze!

Wyklad interaktywny

Czym sa niszczyciele klimatu i jak
zmieniajq nasz klimat?

Uniwersytet: Londyn

Tematy: Przyczyny i nastepstwa zmian klimatycznych

Przezyj fascynacje chemig i przekonaj si¢ w trakcie turnieju wiedzy
polaczonego ze spektakularnymi eksperymentami, jak fizycznie
dziala efekt cieplarniany i ktore gazy przyczyniaja si¢ do ocieplenia
Ziemi. Co kryje sie za gazem oznaczonym jako CO2? Dowiedz sie,
dlaczego morza staja si¢ przezen kwasne oraz jaki pozytywny i ne-

gatywny wplyw 6w gaz wywiera na srodowisko.
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Warsztat interaktywny .o

Jak uzyska¢ prad ze slonca i wiatru?

Uniwersytet: Wieden

Tematy: Energie odnawialne

Jak mozna wykorzysta¢ stonce, wiatr, biomase i wode
do wytwarzania pradu i ciepta? Podczas wesotej zgady-
wanki ,,1, 2 czy 3?” bedziecie proszeni o wydobycie z
informacji wlasciwych odpowiedzi.

Wyklad interaktywny

Zmiany klimatyczne w Danii?

Uniwersytet: Roskilde

Tematy: Przyczyny i nastepstwa zmian klimatycznych

Jak zmiany klimatyczne wplywaja na temperature, opa-

dy deszczu i poziom wody? Czym sg niszczyciele klima-
tu i jak dziala efekt cieplarniany? Naukowcy umozliwia

Ci wglad we wspdlzaleznosci i nastepstwa zmian klima-
tycznych w Danii.
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Pisanie kreatywne

Napisz to — segregacja Smieci i ochrona
klimatu inaczej

Uniwersytet: Berlin

Tematy: Ochrona zasobow naturalnych i segregacja
$mieci, ochrona klimatu na co dzien

Odkryj wraz z nami sfere pisania! W dialogu, dzig-

ki obrazowym impulsom i skojarzeniom, segregacja
$mieci i ochrona klimatu staja si¢ dziecinng igraszka.
Odkryj swoje pomysty, bo kreatywne pisanie otwiera
tajne przej$cia — wez udzial i zobacz, w jakie krainy
powiedzie cie twoja ciekawos¢ i che¢ pisania! Co ewen-
tualnie bedziesz robit inaczej od jutra, w Twym dniu
powszednim?

Wyklad interaktywny

Co to jest energia? Czy energia moze
sie odnawiac¢?

Uniwersytet: Roskilde

Tematy: Energie odnawialne

Co kryje si¢ pod pojeciem energii odnawialnych? Co to s zasoby
odnawialne? I jak z kurzych odchodéw mozna wytwarza¢ prad i
cieplo? Tutaj dowiecie sie, co kryje sie pod pojeciem energii odna-
wialnej i jak mozna jg wykorzysta¢ w sposdb zréwnowazony.

Warsztat interaktywny

Zréb eksperyment z energia!
Uniwersytet: Aalborg

Tematy: Poznawanie energii w atmosferze zabawy

Poprzez zabawe, eksperyment oraz niewielkg eksplozje studenci
wyjasniag wam, w ramach pasjonujacego turnieju z wiedzy che-
micznej, czym jest energia i jak mozna jg wytworzy¢. Eksperymen-
tuj z energia stoneczna i zglebiaj ja, a dowiesz sie, co kryje si¢ pod
pojeciem energii.

Dalsze wskazowki znajda Panstwo na stronie:
www.schools-at-university.eu
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Lista przydatnych adresow

Ponizej znajdg Panstwo ulozone podlug krajow part-
nerskich, przydatne i pozyteczne, lokalne oraz narodo-
we adresy stron internetowych najwazniejszych uniwer-
syteckich i pozaszkolnych partneréw kooperujacych w
ramach programu, jak rowniez adresy stron instytucji
oraz stron informacyjnych, ktére przeznaczone sg dla
personelu dydaktycznego. Zgromadzily je dla panstwa
uniwersytety uczestniczace w programie:

Austria
IG Windkraft - Kinderprojekt ,,Die Erneuerbaren”
www.igwindkraft.at/kinder

FORUM Umweltbildung — Carbon Detectives
www.carbondetectives.at, www.umweltbildung.at

Klimabiindnis Osterreich
www.klimabuendnis.at

Die Umweltberatung - Kompetenzzentrum fiir Umweltbildung
www.umweltbildung.umweltberatung.at

Die Umweltchecker — Nachhaltigkeit fiir die 2. bis 6. Schulstufe
www.umweltchecker.at

Dania
Skoletjenesten (Aalborg Kommune)
www.skoletjenesten.daks.dk

NTS-center Nordjylland
www.nts-centeret.dk

EMU - Danmarks Undervisningsportal
www.ubu.emu.dk

Energitjenesten
www.energitjenesten.dk

Skolernes Energiforum
www.skoleenergi.dk

Bjornvig/relations
www.bjoernvig.com

Det mobile Science center i Kebenhavn —
en selvforsynende by pd vedvarende energi
www.mobilesciencecenter.dk

Green Kids
www.green-kids.dk

Holandia
Ecocschools
www.eco-schools.nl

Natuurlijk duurzaam
www.natuurlijkduurzaam.nl

Natuur en Milieueducatie van de Gemeente Enschede
www.enschede.nl/toerisme/natuureducatie

Lotwa
Institute of Solid State Physics, University of Latvia
www.cfilv

Institute of Physical Energetics
www.innovation.lv/fei

Ministry of Education and Science - Centre for Curriculum Development

www.visc.gov.lv

Vides Labirints (Environmental Labirinth)
www.aluksne.lv/videslabirints

Niemcy

Bildungsservice des Bundesministerium fiir Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsicherheit
www.bmu.de/bildungsservice

Bildungswiki ,,Klimawandel” des Hamburger Bildungsservers
www.wiki.bildungsserver.de/klimawandel

Unabhingiges Institut fiir Umweltfragen
www.ufu.de

Umweltbiiro Nord e.V.
www.umweltschulen.de

Wielka Brytania
ActionAid
www.powerdown.actionaid.org.uk

Cape Farewell — Education
www.capefarewell.com/education

Centre for Alternative Technology
www.cat.org.uk

EPSRC (Engineering and Physical Sciences Research Council)
University College London

Dr Andrea Sella, EPSRC Senior Media Fellow
www.ucl.ac.uk/cheltenhamblog/tag/andrea-sella

Seed - Sustainability and Environmental Education
www.se-ed.co.uk

Napompuj to! Na zajeciach SAUCE przydomowy

$mietnik rosnie artystycznie pod samo niebo!
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W ponizszych projektach edukacyjnych IEE (Intelligent Energy Europe) znajda Panstwo dalsze wskazowki, informacje i wyjasnienia dotyczace
mozliwosci prezentowania grupom miodych ludzi tematéw zwigzanych z energia i klimatem:
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